제6장  구동부 선정 



  제6장 구동부 선정
    1. 구동부의 종류
       밸브 구동부는  손으로 작동하는 수동식과  외부로 부터 에너지를 받아
     작동하는 자동식, 유체의 흐르는 힘과 밸브내에 설치되어있는 스프링이나
     파이롯트 밸브 장치등에 의해 작동하는 자주식 밸브로 구분한다.
    ⑴ 수동식 밸브 (Manual Valve)
       ⒜ 레버식 : 대개 작은 크기의 버터플라이 밸브나 볼 밸브,플러그 밸브
                   등  90도 회전하는 밸브에  많이 사용한다.
       ⒝ 휠식 : 수직형으로 움직이는 게이트 밸브, 글로브밸브 가운데 사이즈
                 가  큰 밸브에 사용한다.
       ⒞ 기어식 : 밸브 크기가 커서 직접 핸드휠로 작동이 곤란할 때 감속기
                   를 사용, 휠로 작동한다.
    ⑵ 자동식 밸브 (Automatic Control Valve)
       ⒜ 공기식 다이야프램 구동부
       ⒝ 피스톤(실린더) 구동부
       ⒞ 전기 유압식 구동부
       ⒟ 고정도 서보 구동부(High performance servo actulator)
       ⒠ 일렉트로-메카니칼 엑추레이터
       ⒡ 자기식 구동부(솔레노이드)
    ③ 자력식 밸브 (Self Actuating Valve)
      밸브 작동힘이 밸브내의 스프링과 흐르는 유체  압력이나 온도에 의하여
    발생되는 힘에 의하여 작동한다.  자력식 밸브는 밸브에 일정한 압력 또는
    온도를 설정하여  설정치 내에서 자동 조절된다. 자동식 밸브와 다른점은
    자력식 밸브는 설정치를 임의로 변경하기가 어렵고 정밀도가 떨어질 뿐만

아니라 고압이나 고온에서  사용하기가 곤란하고 온도나  압력 변화 등

프로세스 변화가 심하면 사용할 수 없다.
      종류로는 안전변, 감압변, 감온변, Steam Stap이 있다. 
   2. 구동부 선택
      자동밸브에서 어떤 구동부를 사용할 것인가는 조절계기의 신호가 무엇인
    가에 따라 다르다. 계장에서 다루는 신호의 종류에는 전기신호와 공기신호
    유압신호가 있는데  이와 같은 신호는 제어하고자 하는 목표치와 측정량의
    제어편차에 의해서 조작량 신호를 자동으로 출력한다.
       구체적으로 구동부를 선택하기 위해서는 다음 사항을 검토해야 한다.
     ⑴ 구동부를 움직이는 에너지 공급원의 종류에 따라 구동부를 선정한다.
     ⑵ 구동부를 움직이는 최저의  힘에 따라  같은 크기의 구동부라면, 유압
        식이 가장 크고, 전기식이 가장 작다.
     ⑶ 공정 라인압력, 공정압력에 따라서  밸브를 제어하고자 하는 위치에서
        스템을 견고하게 유지할 수 있는 힘이 되는가를 검토한다.
     ⑷ 밸브를 제어하는데 필요로 하는 작동시간
     ⑸ 주위환경, 방폭지역 및 분진 지역등의 설치 환경의 검토
     ⑹ 밸브 안정도 및 신뢰도
     ⑺ 구동부 에너지원이 차단되었을때에 밸브위치가  오픈, 클로우즈, 홀드
        포지션이 되어야 하는가를 검토한다.
     ⑻ 가격
      실제적으로 현재 생산공정에 사용하는 대부분(90％ 이상)이 공기로 작동
    하는 다이야프램 구동부와 피스톤(실린더)식 구동부를 사용하고 있다.
    이와 같이  공기작동식 구동부가 많이 사용되고 있는것은 구조가 간단하고
    고장률이 적으며, 안정성이 높고, 강력한 힘을 발생 하면서도 가격은 다른
    구동부에 비해 싸기 때문이다.
   1) 다이야프램 엑츄레이터
     ⒜ 구조
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    두개로 된 철판또는 주물 챔버 내에 고무막이 들어있고, 고무막(Diaphragm)
    위 아래  어느 부분이 밀폐로 되어 있어  이 챔버내 공기를 가하면,상하로
    움직이도록 설계되어 있다.
      대개 스프링이 다이야프램의 반대편에 있어 일정한 힘에 의하여  움직이
    도록  정해진 범위(Spring Range)가 있다. 조절계기 조작량 신호가 밸브에
    흐르는 유체의 차압, 패킹 박스내 마찰력과 스프링으로 부터  반작용으로
    나타나는 힘에 대하여 작용하게 된다.
      압력 챔버가 다이야프램 위에 있어 공기를 넣으면 Stem이 아래 방향으로
    움직이는 것을 정동작 (Direct action diaphragm)이라 하고,  압력 챔버가
    다이야프램 아래에 있어, 공기를 가하면 Stem이 위쪽으로 움직이는 형식을
    역동작 (Reverse action diaphragm) 엑츄레이터 라고 한다.
      그러나  Motoyama나 Foxboro등의 엑츄레이터는 정/ 역동작을  따로 구분
    하지 않고 현장에서 즉시 교체가 가능한 엑츄레이터를 사용하고 있다.
    구동부는 스프링 레인지와 다이야프램 크기에 따라서  힘이 다르다. 

구동부의 힘은 유체의 차압,밸브 및 구동부내의 마찰력 등을 충분히 이겨낼

  수 있는 것을 선택해야 한다. 따라서 구동부의 크기는 밸브 크기와는 관계

없이 차압이 큰 고압밸브에는 밸브가 작더라도 많은 힘이 필요하므로  큰

구동부를 사용해야 하며, 차압이 작은 저압용 밸브에서는 밸브가 크다해도

작은 구동부를 사용할 수 있다.
    그러나  제조회사는 각기 규격화하여  밸브 크기에 따라서  일정한 크기의
    구동부를 사용하도록 규격화하는 것이 보통이다.
      예를 들면, 글로브 밸브 Single Seat, Control plug에서 P1 = 15 ㎏/㎠,
     P2 = 10 ㎏/㎠, Port면적이 75㎠ 이라면, 최소한으로 밸브를 닫을 수 있는
    힘은 5 ㎏/㎠ X 75 ㎠ = 375 ㎏ 이다. 따라서 조작량 신호가  0.2∼1.0 ㎏
    /㎠ 라면 0.2 ㎏/㎠에서 움직여야 하기 때문에  다이야프램 면적이 최소한
    375 ㎏/0.2 ㎏/㎠ = 1875 ㎠ 이상은 되어야 한다. 그러나 공기압이 1.0 ㎏
    /㎠ 일때는  375 ㎠로서  이때는 1500 ㎏/㎠  힘의 여분이 있는데  이것을
    다이야프램 반대편에 스프링을 넣어 흡수한다. 만일 밸브 트레블이  25 ㎜
    라면 스프링이 25 ㎜ 수축할때  1875 ㎏ 힘이 있는 스프링을 넣어야 한다.
      그러나 이론적으로 1875 ㎏이 필요하나  실제적으로는 밸브 Stem과 엑츄
    레이터 Stem의 마찰이 있어 좀더 큰 엑츄레이터가 필요하다.
     ⒝ 구동부와 밸브 동작 선정
      구동부를 움직이는 에너지원 고장시 밸브의 위치 (Open,Close 또는 직전
     위치에 Stop)는 전체 공정의 안전, 에너지 절감, 재가동시의 문제점 등을
     고려할때, 대단히 중요한 사항으로 파이프내 유체를 차단할 것인가, 열이
     계속 공급되어도 관계없는가, 압력 상태를 어떻게 할것인가에 따라  공정
     전체의 안전성을 고려하여 결정한다.
       다이야프램 엑츄레이터와 스프링 리턴 실린더는 스프링이 다이야프램과
     실린더 반대편에 위치하여 보조 에너지가 고장시 구동부 Stem이 원위치로
     돌아간다. 밸브를 기준으로 에너지원의 공급이  차단 되었을때(Air Fail)
     밸브가 열리는 밸브를 정동작 밸브, 밸브가 닫히는 밸브를 역동작 밸브라
     한다. 즉, 정동작 밸브는 Air Fail Open 또는 Air to Close, 역동작 밸브
     는 Air Fail Close  또는  Air to Open 이다.
       밸브중 밸브 전체를 뒤집어 사용할 수 있는  Top & Bottom guide Globe
     밸브나 로터리형 밸브외에는 현장에서  동작을 바꾸는 것이 불가능하므로
     교환가능 구동부를 선정하는 것이 유리하다.
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     ⒞ 구동부와 밸브 유체방향 선택
     Double Port나  Cage Trim 밸브에서는 Port 옆으로 유체가 들어간다.
     그러나 제어형  Single Port인 경우는  Seat ring 밑에서  Plug 방향으로
     흐르는 방법과 Plug 쪽에서 Seat ring 방향으로 흐르는 방법이 있다.

    ⒟ 구동부의 크기 선정
       구동부의 크기는 구매자가 제공하는 유체 조건에 따라서 밸브 제조회사
     에서 밸브내 가해지는 1)유체의 정지압과 밸브내에서 유체가 흐를때 발생
     하는 2)운동 압력과 유체의 점성에 따른 마찰력  3)밸브 자체의  Packing
     box내의 마찰력등을 계산하여  충분한 힘이 있는 구동부를 선정하는 것이
     통상적이다. 그러나 구매자가 제공하는 자료는 충분치 않을 때가  많아서
     구동부 선정시 어려움이 많다.
       이상적인 구동부는 이 정지압과 운동압 그리고 밸브내 마찰력을 충분히
     충족할 수 있는 힘을 갖고 밸브가 어떠한 일정한 위치에서도 흔들림 없이
     밸브 스템위치를 고정할 수 있어야 한다. 즉, 구동부는  충분한 힘, 힘의
     안정성과 신호에 대하여 즉각적인 반응을 할 수 있는 응답특성 
       수요자 측면에서 생각하면  구동부 크기를 결정하기 위해  구동부 크기
     선정에 필요한 자료 (최대 밸브 입구압력, 출구압력, 운전 허용범위등)를
     제조회사에 제공하고 견적시 또는 사양상에 구동부 크기를 명시하게 하여
     다른 상품과 구동부의 유효면적을 비교하고 중요한 밸브는 제조회사로 부
     터  계산 근거를 받아 독자적으로 계산하여 보는것이 좋다.
     ① 정지압
       밸브내에 유체가 들어있고 흐르지 않는 상태에서 밸브내에 걸리는 압력
     을 말한다. 밸브에서 대부분의 Port에 가해지는 압력은 이 정지압이 서로
     불균형에 의하여 일어난다. 즉, Globe  Valve, 불평형  Single Port에서
     정지압은  Seat 면적에 차압을 곱한 힘이고, Balanced  Port, Cage Trim
     에서는  Seat 면적에서  Balanced 된  Port을 제외한 것에 차압을 곱한것
     이다. 즉, ⓐ Single, Unbalanced  Port(Flow to Open) : 
                  (Seat 면적 x P) + (Stem 단면적 x P2)

                         ⓑ Double, balanced  Port(Flow to Close) : 
(Unbalanced 된 Port 단면적 x P) - (Stem 단면적 x P2)
     또 자동밸브의 누출 허용치를 충족하기 위해서는 Port가 Seat면에 적당한
     힘이 가해져야 한다.
     테프론 Packing은 400 LBS를 초과할 수 없으며, ISA 자료에 의하면  ANSI
     CLASS Ⅱ=20 LBS/Seat 둘레, Ⅳ=80 LBS/Seat 둘레, Ⅴ=(0.14 x P)+ 50
     LBS이며, Soft Seat(TEF)=30 LBS + 22LBS /Inch의 힘을 계산한다.
      또 하나의 무시할 수 없는 힘은 밸브 자체내의 마찰로서 제어할 수 없는
    부위가 힘을 발생하는 원인이 되며 정지상태에서 움직이려고 할때 많은 힘
    이  필요하게 된다.  Globe valve에서 마찰은  밸브  Staem축과  Packing,
    Cage일때는  Piston seal ring과  Cage와의 마찰이다.
      Stem과  Packing과의 마찰 힘은 다음과 같다. (Teflon V-Packing 일때)
    1) 표준형 : Stem 단면적(in2) x 100 LBS

    2) Extra-deep : 표준형 x 150 ％
    3) Asbestors + Tef Packing : 표준형 x 170 ％ (Class 150 LBS ⅝"까지)
    4) Graphite Packing : 표준형 x 200 ％
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     ② 운동력
      밸브내에 유체가 흘를때  발생하는 힘을 운동력이라 한다. 그림1 에서와
    같이  Single, on-off port, Flow to Open에서  Plug가 Seat면에서 떨어져
    움직임에 따라서  Stem 힘은 불평형 정지압이  직선형으로 감소하고  Seat
    직경의 ¼에 해당하는 밸브 움직임까지는 그 힘은 밸브 힘의 약 40％이다.
      위의 그림에서 Flow to Close는 Plug가 Seat면에서 움직일때 Seat직경의
    2.5 ％에 해당하는 움직임 거리까지 힘이 증가하나, 그 이후에는 닫힌힘의
    25 ％까지 힘이 감소한다. 그러나 제어용  Plug에서는 On-off 에서와 달리
    힘의 변화가 포물선 형태로 된다.
      ③ 밸브 유체와 구동부의 변화
      밸브에서 안정적인 힘 이외에 유체의난류현상에 의하여 대단히 불안정한
    힘이 작용하는데 이 힘을 Buffeting이라 하며, 밸브가 일정한 위치에 있지
    못하도록 간섭하는 힘이다. 밸브가 조작신호에 의하여 일정한 위치를 유지
    하기 위해 구동부는 Stem이 움직이지 못하도록 충분한 힘이 있어야 한다.
      밸브내에 가해지는 힘은 대부분이 입구압과 출구압의 불균형에 기인하는
    것으로서 밸브에 가해지는 힘을  F라하며 다음과 같은 식이 성립한다.
     F = Kh x △P - P2As, Kh = (F + P2As)/(△P x AP)
     AP : Plug 면적,   As : Stem 면적,   Kh : 유체압력 상수
     ⒠ 스프링 레인지
      다이야프램 구동부는 공기신호에 의해 동작하도록 개발된 것으로서 공기
    계기의 신호가 대개  0.2∼1.0 ㎏/㎠ 이기때문에 Spring Range를 0.2∼1.0
    ㎏/㎠으로 하여 조절계기에서 나오는 신호를 막바로 구동부에 쓰는 경우와
    유체의 운동력을 견지하기 위하여  좀더 힘이 센 0.4∼1.2 ㎏/㎠ 스프링을
    사용하는 경우가 많은데, 이때 비례제어는 반드시  Positioner를 사용해야
    한다. 0.2∼1.0 ㎏/㎠의 스프링도 조절 스크류를 사용하여 0.4∼1.2 ㎏/㎠
    로 변형할 수 있으며, 0.4∼2.0 ㎏/㎠는  0.8∼2.4 ㎏/㎠로 변형시켜 높은
    압력에도 사용한다.
     ⒡ 단일/다 스프링 엑츄레이터
      지금까지 일반적으로 사용해 오던  엑츄레이터는 스프링이 큰것이  있어
    스프링 레인지에 맞도록 강도를 맞추어 제작 사용했으나  스프링이 하나로
    사용하려면 스프링 높이가 커 높이가 낮은  여러개의 스프링을 사용, 높이
    가 낮은 소형 구동부를 만들어 사용하는데, 이것을 다스프링 구동부(Multi
    Spring Actulator)라 한다.
    그러나 구동부는 스프링이 여러개 로서  스프링 레인지를 맞추기가 어려워
    제어용으로는 반드시 포지셔너를 함께 사용해야 하고 직경이 300 mm이하의
    소형구동부에 사용한다. 단일 스프링과 다 스프링 구동부의 장단점은 다음
    과 같다.
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    2) 실린더 엑츄레이터
     ⒜ 개요
      대부분의 공기식이나 유압식 구동부를 만드는 회사에서는 대개 제조하는
    것으로서 Piston Type 이라고도 한다. 대개는 개폐용밸브에 많이 사용하나
    포지셔너에 붙여 비례제어용으로 사용한다.
      다이야프램 구동부 보다  높은 압력을 넣어 사용하므로 몸체가 튼튼하게
    주조해야 한다. 구동부가 작아도 많은 힘이 나온다.  공장등에서 사용하고
    있는 대개의 것들은  7 ㎏/㎠ 공기압까지  구동부에 넣을 수 있기  때문에
    포지셔너를 사용하면 강력한  힘을 낼수가 있다. 그러나 단점은  피스톤이
    움직이는 부분이  Viton등 연질  O-ring으로 되어 있어 계속해서 움직이는
    제어용으로는 다이야프램 보다 수명이 짧고, O-ring을 교환하여야 한다.
    O-ring의 마모를  줄이기 위해서는  Oiler를 통하여 주유를 계속해 주어야
    한다. 또 압력이 높은 공기를 사용하기 때문에 그 만큼 구동부의 정확도나
    안전성아 다이야프램 구동부 보다는 떨어진다. 대개는 개폐(On-off)용으로
    많이 사용하고 있으며, 포지셔너를 함께 사용, 콘트롤용으로도 사용한다.
       Cylinder 구동부의 장점은 압력을 통상  4 ㎏/㎠ 사용할 수 있어  일단
    다야프램 밸브의 통상 사용하는 압력 2.4 ㎏/㎠보다 2배 더 큰 힘을 낼 수
    있으며, 다이야프램보다는 똑같은 Stroke내에서는 공기량이 적어 응답속도
    가 빠르다. 그러나 Piston의  Seal-ring이 있어 마찰이 많고  제어 정도가
    다이야프램에 비하여 떨어진다. Cylinder 구동부에는 크게  Spring return
    cylinder와  Double action cylinder로 나눈다.
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     ⒝ Spring Return Cylinder
      다이야프램 구동부와 같이  공기 챔버 반대쪽(아래쪽)에  스프링을 장치
    하여 챔버쪽 공기가 들어가면  구동부의 축이 내려오고 공기압이 낮아지면
    스프링 힘에 의하여 구동부 축이 올라가는 형태로서, 다이야프램 구동부와
    같이 포지셔너를 사용, 밸브의 비레제어에 사용할 수도 있다.
     ⒞ Double Action Cylinder(복동식 실린더)
      Piston 양쪽에 공기를 넣을수가 있어  4-Way 솔레노이드 밸브를 써서 한
    쪽으로 공기가 들어가면, 다른 한쪽은 공기가 빠지는 형태이다.  만들기가
    쉽고 간단하나  유체가 공장에서 공기 공급이  안될때는 밸브가  사용하던
    상태로 되어 있어 공기공급이 않되거나  긴급차단을 요하는 장소에는 안전
    장치를 요하는 밸브의 구동부로 쓸때는 특별한 장치를 해야 한다.
     ⒟  Single/Double Action Cylinder 용도
      Single Action Cylinder는  실린더 한쪽은 공기 챔버가 있고, 다른 쪽은
    스프링이 있어 공기의 힘과 스프링의 힘 밸랜스에 의해 구동부축이 움직이
    도록 되어 있어, 실린더에 공기 공급이 차단되면 구동부 축은 언제나 본래
    의 위치로 돌아오게 되어 있다.
      그러나  Double Action Cylinder는  실린더의 양쪽에  공기 챔버가 있어
    공기와 공기밸랜스에 의하여 움직이기 때문에 공기가 차단되면 구동부축은
    움직이던 위치에 그대로 있든가또는 밸브내의 유체의 힘에 따라서 두 실린
    더의 차이점은 다음과 같다.
    ① 같은 구경 실린더라면 복작용 실린더가 힘이 크가. 왜냐하면 단적용 일
       때는 스프링의 반작용 힘을 빼야 하기 때문이다. 
따라서 단작용의 구동부는 복작동의 구동부 보다 높게 선정해야 한다.

    ② 단작용은 공기 공급이 끊어지거나 전기가 차단되면 언제나 밸브가 원래
       의 위치로 돌아가기 때문에 유체의 긴급 개폐 장치로 사용할 수 있으며
복작동은 따로 긴급 개폐장치를 해야 한다.

    ③ 대개 공기 차단시나 전기 차단시에 유체 차단에 별로 지장이 없는 일반
       적인  On-off 일때는,  4- Way 전자변을 사용, 복작동은 구동부를 사용
       하며, 화학공장과 같이 유체의 흐름이 중요시 되는 생산공정에는 3-Way
       전자변을 사용, 단작용 구동부를 개폐용으로 사용한다.
       실린더 구동부를 제어용으로 사용할때에는 언제나 밸브포지셔너와 같이
       사용해야 한다. 그 이유는 실린더의 스프링은 비례제어용으로 개발된게
       아니라  On-off용 으로 개발되었으며, 실린더의 직경을 적게 하기 위해
       공급 압력을 다이야프램 밸브일때 최대 2∼4 ㎏/㎠ 보다 큰 4∼7 ㎏/㎠
까지 공급하기 때문에 계기의 공기 신호로는 동작할 수 없기 때문이다.

    ④ 긴급 차단변의 구동부는 긴급한 상황(가스의 유출 혹은 주위 화재)에서
       원격으로 조정될 수 있어야 하고, 밸브주위가 일정한 온도가 되면 자동
       으로 밸브가 닫혀야 한다.이를 위하여 전자변에 온도검출센서나 여분의
       질소 충전통을 장치하여 긴급 차단변으로 사용한다.
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    ⒠  Rotary  Cylinder
      실린더 구동부에는 다이야프램 구동부와 같이 직선운동을 하는것과 회전
    운동하는 것이 있다. 직선 운동형은  다이야프램 구동부와 같은  원리로서
    단지 공급하는 공기 압력을 높게 공급할 수 있다. 회전 운동형 실린더에는
    기어형과 지레대형이 있다. 기어나 지례대형 기능은  직선운동을 회전운동
    으로 바꾸는 역할을 한다.  기어형과 지레대형의 차이점은  기어형은 힘이
    처음부터 끝까지 일정한데 반하여  지레대형은 힘이 처음과 끝부분 에서는
    강하고 중간에서는 약하여 회전운동형 밸브와 같은 힘의 분포을 갖는다.
      기어형은 힘이 적은 작은 실린더에 지레대형은 크기가 큰 실린더에 많이
    사용한다.
   3) 전기식 구동부
     ⒜ 개요
      전기식 구동부는 전기 모타에  특별한 장치를 하여 밸브축을 움직이도록
    되어 있는 것으로서 근래에 와서는 조절계기의 조작량 신호가  전기식으로
    바꾸어짐에 따라, 계기신호를 모타에 직접주어 움직이게 함으로서  사용이
    증가 추세에 있다.
      그러나 전기식구동부의 단점은 가격이 다른 구동부에 비해 비싸고, 동작
    속도가 공기식에 비해 늦고 기계적인 기어박스 및 전기적인 배선등이 복잡
    하여 고장이 공기식에 비해 많고 수리시 많은 비용과 시간이  필요할 뿐만
    아니라  방폭지역에서는 가격이 비싼 방폭현 구동부를 사용해야 한다.
    따라서 안전상태는 아직도 공기식 구동부에 비하여 떨어진다. 
      장점으로는 계기 또는 컴퓨터에서 나오는 신호를 직접받아 동작할 수 있
    으며, 제어하고자 하는곳에 다른 외부 에너지(공기 또는 유압)없이도 전기
    배선만으로 설치할 수 있어  단독으로 멀리 떨어져 있어도 설치 사용할 수
    있다는 점이다.
      전기모타 구동부는 전기모터 관성상 미세한 제어는 공기식이나 유압식에
     비해 떨어진다. 따라서  대개의 전기 구동부는 밸브 개폐용으로 사용하며,
     제어용으로 사용시는 특별한 모터를 채용해야만 한다.
    ⒝ Squirrel Cage Induction Motor
      밸브축에 구동부를 직접 연결,구동부를 회전시켜 밸브축을 수직운동으로
    바꾸는 형식이다.  Motor와  Warm 기어의  비율에 따라서  많은  Torque가
    고압용으로 사용할 수 있으며, Warm 기어의 회전에 따라서  밸브축을 길게
    움직일수 있어 모든 종류의 밸브에 사용될 수 있다. 가격은 다른 전기구동
    부에 비하여 비싸다. 
      밸브가 필요로 하는 힘은 압력, 온도와 밸브자체의 마찰력에 따라  다르
    다. 밸브가 필요로 하는 구동부를 선정하기 위하여는 밸브  Torque 계산이
    요구된다. 밸브  Torque 계산 방법은 다음과 같다.
    ① 수직운동 밸브 (Globe, Gate valve등)
      Torque T = K.F(㎏.m).................(1)
      Thrust F = A x △P x C + E(㎏).......(2)
       A : 밸브 Port 단면적 (πD2/4 D는 밸브 Port 단면적(㎝))
       △P : 최대 차압(㎏/㎠)- 완전 개폐시, 차압이  2 ㎏/㎠ 이하 일때도
             2 ㎏/㎠로 계산)
C : 밸브 Factor(표1)

       E : 허용 그랜드 마찰력(표2)
       K : Stem Factor(표3)
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그림1. 복작동식 실린더 배관예 
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(예) Glove Valve 200A, Stem Dia 25 mm, Screw Pitch 3 mm, Strock 100
      mm 를 상온에서  △P가 최대 14 ㎏/㎠의 물에 사용할때  밸브의  필요한
      Torque는 얼마인가 ？ 또 Open- Close하려면, 구동부 RPM은 ？
       ☞ ① Thrust F = A x △P x C + E(㎏)을 이용하여 풀면,
             F = 314 x 14 x 1.2 + 400 = 5675.2 [㎏]
          ② Torque T = K.F 이므로, T = 0.0023 x 5675.2 = 13.05 [㎏.m]
따라서 1분간에  Open-Close 하려면  최소 구동부의 회전이  33.3 RPM은
      되어야 하고, 최소 Torque는 13.05 ㎏.m 이어야 한다.
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표1. 밸브 Torque 계산 Factor




Valve Type

Valve  Factor (C)

Liquid Gas

Below 400�� Above 400�� Below 400�� Above 400��

Parallel Slide 0.25 0.3 0.35 0.45

Wedge Gate 0.35 0.4 0.45 0.5

Globe  1.2 1.2 1.2 1.2
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    ⒞  Modutral  Motor
      구동부의 모타가 회전함에 따라서  구동 Carm을 움직여  이 Carm에 축이
    연결, 구동부 회전운동을  밸브스템 수직운동으로 바꾸어 밸브를 움직이게
    하는 구동부이다.
      미국의  Honeywell 사가  On-off용으로 개발한 것으로서 소형이며, 앞서
    설명한  Squirrel Cage Induction Motor에 비하여 Torque가 작은 단상모타
    로서  압력이 낮고  작은 크기의 밸브에 사용한다. 

구동부에  Crank Arm이 붙여 있어서 구동부의 회전운동을  직선운동으로

 바꾸어 준다.
    ⒟ 전자식 구동부(Servo Motor Actuator)
      조절계기에서의 밸브 조작량 신호인 4∼20 mA를 받아 동작하고 개도에서
    나오는 위치 신호와의 비교 차이에 의해  AC 모타가 동작한다. 개폐시간이
    빠르고, 정확한 제어가 가능하나 Torque가 Squirrel Cage Induction Motor
    보다는 대단히 작다.
   4) 유압식 구동부
     ⒜ 유압식 
      유압식구동부는 유압 힘을 높임으로서 보다  큰 조작력과 높은 속응성이
    얻어지므로  동특성이 좋은 소형 조작부로서  다른 방식에 비해 큰 잇점을
    가지고 있다. 유압식 구동부는 스프링이 없는 차압형을 대체로  많이 사용
하며, 운동방향에 따라서  직동형, Crank형, 회전형이 있으며  비례특성을
    가지도록 포지셔너를 채용한다.
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    ⒝ 전기유압식
      전기유압식 구동부는 전기모타로 유압펌프를 작동시켜 이 유압에 의해서
    실린더를 움직이도록 된 장치로서 유압식이기 때문에  Torque가 크고 동작
    시간이 빠르고 미세한 제어도 할 수 있어 압력이 높고 미세한 제어와 빠른
    동작을 필요로 하는 중요한 밸브에서는 전기 유압식 구동부가 쓰여진다.
      그러나 전기모터가 언제나 움직이기 때문에  전기소모가 많고  정전시는
    작동할 수 없으며, 가격이 다른 구동부에 비해 가격이 비싸다 주요 구조로
 모터, 유압펌프, 작동 코일, 릴레이, 실린더, 피드백 장치 등이 있다.
      전기 유압식 동작원리는 조절계에서 보내온 신호가  Moving coil에 전달
    되어 코일이 움직이면  Jet Pipe가 움직여 실린더에 연결된 상하 구멍으로
    Oil을 넣게 된다. Jet Pipe가 중간에 있을때는 실린더 양측의 압력이 균형
    을 이루고, Jet Pipe의 위치에 따라서  실린더가 움직이도록 되어 있다.
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  제7장 밸브 ACCESSORY 선정
    1. 밸브 포지셔너
      자동밸브는 조절계기로 부터의  조작량 신호에 따라서  밸브 (Stem)측을
    움직여주는 것이 바람직 하나, 통상 유체 압력, 유체의 성질, 밸브 자체의
    Stem과  Packing 마찰과 밸브  Plug와 유체와의  힘의 불균형 등에 따라서
    조작 신호와는 다르게 나타나는 경우가 많이 있다. 특히  Spring Return식
    조작변에서는  다이야프램에 가해지는 공기 압력에 의하여  발생하는 힘과
    이것에 따라 반작용으로 생기는 스프링 힘과  항상 평행을 유지하고  공기
    압력의 변화에 따라서 다시  Stem이 움직이는 원리이기 때문에 계기신호외
    다른 외부적 힘에 의한 영향을 받기 쉽다.
      또 조절계기로 부터 신호가 공기식일때는 공기신호가 공기배관을 통하여
    밸브에 전달되는데  일반적으로 구동부의 면적이  파이프내의 공기량 보다
    커서  이 공기가 다이야프램의 압력을 변화하는데는 많은 시간이 걸린다.
      따라서 계기신호에 대한 반응이 지연된다. 최근에는 모든 계기가 컴퓨터
    와 함게 연결하여 사용하므로  이 신호는 전기식 신호로서  전기식 신호를
    공기식으로 바꾸는 동시에  밸브스템 위치를 정확히 조절하는 전기식 밸브
    포지셔너를  많이 사용하고 있으며, 공기식 계기일때는  공기식 밸브 포지
    셔너를 사용한다.
      이러한 외부적 힘의 영향을 적게 받고 정확한 작동을 할 수 있도록 보조
    적으로 밸브에 부착하여 사용하는 것이 밸브 포지셔너이다. 즉, 밸브 Stem
    위치를 게기신호에 따라서 정확히 유지시켜 주는 보조기기이다.
     ⑴ 사용요건
      자동제어계에 있어서 공기작동식 자동밸브를 이용하는 경우에는 Packing
    부의 마찰, 구동부의 히스테리시스 및 유체의 불평형력 등의  영향에 관계
    없이 조절계에서 입력신호에 대하여  밸브 Plug 위치를 정확하고 신속하게
    비례시키기 위해 포지셔너가 필요하다. 특히 다음과 같은 경우에는 반드시
    포지셔너를 부착해서 사용해야 한다.
    ① 밸브의 작동속도와 정확도를 높이려고 할때  즉, 보통 밸브크기가 100A
       이상일때는 밸브의 성능을 높이기 위하여 통상적으로 사용한다.
    ② 구동부의  Shut-off 힘을 크게 하기 위하여
    ③ 조절계기와 밸브간 거리가 멀때 즉, 대개 40 m 이상일때는 4" 이하일때
       도 필요하다.
    ④ 밸브의 차압이 심하여  진동이 심할때 : 차압이 심하여 구동부의  힘이
       부족할때는 구동부를 한단계 큰것을 선택하거나  포지셔너를 부착한다.
    ⑤ 밸브 사용을 전체 레인지어빌리티 내에서 사용할 때
    ⑥ 고온고압일때( Packing 재질을 특별한 것을 써서 마찰이 심하다.)
    ⑦ 유체가 고점액,고체일때 구동부의 힘을 키우고 안정적으로 하기위해
    ⑧ 하나의 조절계기로 여러개의 밸브를 사용할 때
    ⑨ 밸브 특성상  Buterfly, Saunders, 3-Way 밸브일 때
    ⑩ 스프링이 없는 복작동 구동부 일 때
    ⑪ 조절계기 조작량 신호가 전기신호 일때는 E/P Positioner를 사용한다.
     ⑵ 작동원리
      계기로 부터 밸브 공기신호를 공기  Positioner내에 있는  Pilot 밸브를
    통해서 증폭하는 기능을 가지고 있다. 그림1은  Positioner 없이 조절계기
    에서  공기신호를 받아 작동하는 밸브이다. 보통 공기식 조절계기는  최소
    0 ㎏/㎠ 에서 최대 1.2 ㎏/㎠ 출력 신호를 낸다. 반면  Positioner가 없는
    밸브의 스프링은  0.2∼1.0 ㎏/㎠ 에서 작동한다. 따라서 밸브작동을 위해
    최대한 1.0 ㎏/㎠ 출력을 받아야 한다. 그림2에서는 포지셔너가 붙어 있는
    밸브를 나타낸다.
      조절계로 부터 공기신호는 직접 밸브에 연결 하지않고 밸브  Positioner
    로 가고  Positioner는  받은 공기 신호와 밸브  Stem의 위치를  비교하여
    정확한  Stem 위치가 되도록 밸브  Actuator내 공기를 조절한다,
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    1) Electro/Pneumatic Positioner

       조절계로 부터 전기신호인  4∼20mA DC를 공기신호로 바꿔 구동부에 전
     달하면서  Positioner 역할도 한다. 그림에서 조절계(Controller)로 부터
     전기신호는  Torque Motor coil에 있는  Flexure를 중심으로  Armature에
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대해  Magnetic  Pole을 띠며,  Flapper 끝이  Armature에 반대로 작용,
    움직이고 Flapper는 Nozzle을 제어한다. 
      Nozzle의 압력이 증가하면은 Pilot valve를 열어 공기를 Diapragm 내에
   공급하고, Diapragm 압력이 증가 Stem이 움직이게 된다.  Stem이 움직이게
   되면은 Feedback Spring을 통하여  Flapper가 Feedback하게 되고, Flapper
   가 Nozzle로 부터 약간 떨어져 Nozzle압력이 떨어지고 Pilot valve는 닫혀
   압력의 균형을 이룬다. 
     2) Pneumatic/Pneumatic Positioner

      Double acting cylinder와 Spring이 없는 다이야프램용 포지셔너의 작동
    원리는 같으나  Pilot 밸브 구조가 조금 다르다.  대개  Cylinder용  이기
    때문에  Supply Pressure가  Max. 7 ㎏/㎠ 까지, Outlet Pressure는  0∼4
    ㎏/㎠ 까지 사용한다.
    3) 주요 기능 설명
     ⒜ Range (Stroke) Adjustment
       Feedback Lever 전달 Pin의  Lock Nut를 풀어서 요구되는 Stroke눈금에
     Pin을 맞추어 교정한다. 그런 다음 본체 내부의  Roller를 풀어서  Range
     Adjuster을 움직여 조금씩 조절한다.조정 Knob을 조정하면 Stroke는 감소
     또는 증가한다. 조정 완료 후에는 Roller를 조여 고정시킨다.
       1/2 Split Range(반제어)일 경우에는  Range Adjuster에 Gear 날을 물러
    1/2로 변경한다.
     ⒝ Zero Point 조정
      조절계기 또는 전류발생장치로 부터 4mA DC 또는 공기압발생장치로 부터
     0.2 ㎏f/㎠를 설정하여,  Zero Adjustment Knob를 시계/ 반시계 방향으로
     돌려 개도  Pointer가 0 을 지시하도록 조정한다.
      ⒞ Auto/Manual Selector
       A/M Selector는  자동 또는 수동으로  Mode를 전환하는 밸브이다. 자동
     으로 밸브를 사용할 경우에는  Selector를  A쪽으로 정지될때까지 돌리며,
     수동으로 사용코자 할 때에는  M 방향으로 돌리면 된다. 이때  Selector를
      M 위치에 두면 공급압력이 배기구인 Out1에 연결되어 구동부인 Actuator
     의 수동조작이 가능하다. 
        이때 주의할 점으로는 Port가 복동이거나  Out2 를 사용시에는 Manual
     Mode 사용이 불가능하며, 반드시 Auto Mode로 사용해야 한다.
      ⒟ 정역동작 변경
       역동작에서  정동작으로 변경할때는  Out1에서  Out2로 배관을 바꾸고,
     Cam을  CD에서 CR로 교체후  Zero/Span(Range)조정을 실시한다.

4) Booster

      조절게기와 밸브까지의  거리가 멀거나  구동부가 클때 구동부의 동작을
    빠르게 하기 위하여 조절계기와 밸브사이에 부착된다.
      Booster의  Pilot는 용량이 약 600Nℓ/Min (Supply Pressure 5 ㎏/㎠)로
    작아서 조절계기에서  Booster로  미세한 신호가  전달되어도 공기가 직접
    Boster를 통해 밸브에 들어가기 때문에 작동속도가 대단히 빨라진다.
    5) Solenoid Valve

      Solenoid Valve는  자동밸브의 긴급 차단용으로 주로 사용되며  1∼4Way
    밸브를 사용하는데, 2-Way는 전기적 신호롤 공기신호를 차단하는데 사용되
    며,  3-Way는 Diaphragm Actuator나  단동식 구동부의 긴급차단 또는 긴급
    하게 밸브를 열때 사용한다. 4-Way는 복동식 구동부에 사용한다.
       Solenoid Valve의  주요 구성부는 전자식 코일과 밸브 Body로 이루어져
    있으며, 밸브코일에 전기가 가해지거나 제거되면 열리거나 닫힌다.
    그러므로 선정에 있어서는 사용하는 전압, 주파수등의  특수요건을 고려해
    야하며, Solenoid 의 작동과  Control Valve의  Fail Position등에 충분한
    주의를 요한다.
   6) Lock-up  Valve

      공기압식 조절계기에서 콤퓨레샤나 계장  Air line이 차단되었을때 또는
    프로세스 조건에 따라 미리 설정된 설정 압력과의 편차가 발생할때  즉시,
    대응하여  Control Valve를 차단,  절환,  Lock시키는 역할을 한다.  이후
    최후의 신호상태에서 밸브가 정지되었다가  Air line이 회복되면은 정상적
    으로  Valve가 작동될 수 있도록 하는 기기이다.
    7) Limit Switch

      밸브  On-off 개폐여부를 제어실에서 확인하고자 할때  Valve Stem 또는
    회전축 부위에 취부한다. 또한 위치 확인용  Modulationg Type의 경우에는
     Position  Transmitter를 사용한다. 이로서  제어실에서 밸브개도를 상시
    확인 감시가 가능하다.
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   제8장 자동밸브 설치와 보수
    1. 밸브 설치시 고려사항
      대부분의  자동밸브 설치는 엔지니어링 회사에서 표준화된  배관 방법에
    의해 설치한다. 이 표준방법에서 고려해야 할 점은 다음과 같다.
    ⑴ 안전성 : 설치, 시운전, 생산, 보수시 운전자나 주변기기에 대한 안전

등을 고려해야 한다.
    ⑵ 밸브의 성능
    ⑶ 수동조작의 가능성
    ⑷ 유지보수의 용이성 및 설치,운전,보수비용
    ⑸ 주위환경으로 부터의 밸브보호
     ⑴ 안전성
      밸브에 흐르는 유체는 다양하며, 맹독성 염소가스로 부터 폭발성가스 및
    황산,염산,초고압의 스팀등 위험성 유체가 많으며, 이유체가 밸브의 Gland
    Packing, Flange Gasket 또는 밸브본체의  Pin Hole을 통하여 밸브 밖으로
    누출 되었을때는 사람에게 상해를 입히거나 주위 전기배선또는 주변기기에
    많은 손실을 가져오기 때문에 제일먼저 안전을 생각해야 한다.
      고압유체가 밸브와 밸브 사이에 다량 있다면 밸브 보수시에 고압에 의해
    사람을 손상시킬 수가 있어 수리기간이나 제조설비 전체를 정지시켰을때는
    밸브 안에 압력을 떨어뜨리거나  밸브내의 유체를 제거해야할 때가 있는데
    이때에는 방출변을 설치, 압력을 떨어뜨리거나  밸브내의 유체를 제거해야
    한다. 
      배관내 압력이 초고압일때는  방출변을 밸브 전, 후단에  이중으로 설치
    하여  단계적으로  밸브를 열어  낮추어야 한다. 밸브 압력을  떨어뜨리기
    위해서는 밸브의 밀폐성을 생각해야 하는데  Single Seat가 Double Seat에
    비하여  밀폐성이 좋아 보수시 좀더 주의를 해야 한다. 특히, 유체가 방사
    선 물체를 함유했을 경우에는  안전규정을 준수하여  처음부터 안전대책을
    수립후 밸브를 취부해야 한다.
      ⑵ 밸브 성능
      밸브설치는 밸브의 성능을 최대한 살릴수 있도록 설치해야 한다. 밸브를
    선택할때에 밸브 용량을 계산하여 선택하나  충분한 성능을 발휘하기 위하
    여 다음 사항을 고려하여 설치하는 것이 좋다.
    ① 밸브의 모든 개도에서  입구측 압력이 일정하게 유지되도록  밸브 입구
    측에서 직선 배관이 최소한 배관직경의  10∼20배는 되어야 한다.
    ② 유체가 배관을 통과하여  주어진 차압을 유지하고 난류현상을 방지하기
    위하여는 밸브 출구측에서 직선 배관이 최소한 배관경의 3∼ 5배는 되어야
    한다. 이것은 입구, 출구측 직선배관을 확보함으로써 입,출구 압력을 정확
    하게 측정할 수 있게 되어 정확한 운전 상태를 유지할 수 있다.
    ③ 배관에 따라서  밸브크기를 되도록 배관 크기에 맞추어야 한다. 배관은
    공사가격에 대단한 영향을 미치게 된다. 따라서 압력, 소음, 부식성, 마모
    성등을 고려하여 작은배관과 질이 낮은 재질을 채택하는 경우가 있는데 필
    요한 감가상각비 및 차후의 공장 증설계획을 감안 충분한 배관크기와 이에
    따른 밸브 크기를 선정해야 한다.
      물론, 밸브크기 선정은 유량계산에 의하여 소음,유속등을 고려하여 최적
    의 크기를 선정해야 하나  대개 배관크기와  맞지 않는 경우가 발생하는데
    이때는  Line Size와  같은 밸브 크기에  Inner 밸브(Port)를 줄이는 방법
    으로  배관크기가  2인치 이하일때는 밸브크기를 줄이지 않으며, 밸브크기
    는 보통 배관크기의  ½ 이상으로 한다.
     ⑶ 수동운전 고려
      프로세스 운전에 필요하면  자동 밸브를 수동으로도 작동할 수 있는가를
    고려해야 한다. 수동으로 운전하기 위해서  운전자가  수동으로 작동할 때
    쉽게 조작할 수 있고, 조작한 상태를  용이하게 확인할 수 있어야 할 뿐만
    아니라 밸브의 개도표시가 있어  밸브를 수동으로 작동함에 따라서 운전이
    제대로 되는가도 확인해야 한다. 
      예를 들어  운전자가 저장 탱크에 있는  레벨계를 보고 수동으로 밸브를
    동작시킬 수 있고 개도표시를 보고 확인할 수 있어야 한다. 만일 바이패스
    밸브를 수동운전으로 할 수 있도록 되어 있다면 바이패스 밸브의 유량특성
    이나 밸브 개도는 자동밸브와 같게 하는 것이 바람직하다.
   2. 밸브 설치방법
      자동밸브는 일반 밸브와는 달리  여러가지 부속장치들이 많이 있어서 이
    부속장치들이 제 기능을 다할 수 있도록 사전에 충분히 검토하여 설치하며
    Bottom Flange 또는 구동부와 밸브 Stem과 Plug를 분해할때에는 물론 밸브
    본체까지  Line으로 부터 분리할 것을 고려, 밸브를 설치한다.

      ⑴ 자동밸브 부속장치 취부
       자동밸브를 설치할때에는 밸브뿐만 아니라 여러가지 필요한 부수장치를
     취부할때가 있다. 대개 자동밸브 설치시에는 Block valve, By-pass valve
     Drain valve등이 필요하다. 자동밸브 설치시 고려되어야 하는 사항으로서
     ① Line Size - 밸브크기 선정에 의한 결정
     ② 밸브 입구, 출구측의 직관 거리 - 밸브기능을 충분히 발휘하기 위하여
        밸브 전후단에 충분한 직관 거리가 필요하다
     ③ 밸브의 위치 - 너무 높거나 장해물에 있어  접근이 곤란하지  않도록
        적당한 위치에 설치
     ④ Reducer가 필요한가, 필요하다면 유체조건과 부합되는가
     ⑤ Block valve - 대개 배관 구경과 같은 크기의 Shut-off(gate valve)를
        사용한다.
     ⑥ By-pass valve - 자동밸브가 이상이 있을시는  수동으로라도 운전하기
       위하여 사용되므로 제어할 수 있는  Globe Type등으로 자동밸브와 같은
       크기로 같은 특성을 갖는 밸브로 사용한다. 자동밸브가 On-off용 일때는
       Shut-off 할수 있는  Gate나  Ball등을 사용한다.
     ⑦ Sensor의 위치
       - 유지보수 및 수동작동을 위하여 밸브에 접근하기 쉬운가
       - 정상운전시 밸브대도 또는 게이지를 볼 수가 있는가
       - 밸브가 움직일 때 사람 또는 주변기기에 위험하지 않는가
     ⑧ 방출변 - 배관내 압력을 조정 및 보수시 압력을 낮출 필요가 있다.
     ⑨ 압력계,스팀 트랩,스트레이너
     ⑩ 압력계 조절장치가 필요한가
     ⑪ 보온 또는 소음을 줄이기 위한 장치
⑫ 진동 또는 무게 유지용 지지대
     ⑬ 밸브 구동부로 연결되는 공기 라인 또는 유압라인
     ⑭ 화재 또는 재난으로 부터 보호
    3. 자동밸브 설치 실무
     1) 밸브 설치전 준비사항
      ⑴ 설치공간 확보
[image: image15.emf]조절계


Valve


3〜15 Psi�


20 Psi


그림1. Positioner 없이 사용시�


0〜20 Psi�


그림2. Positioner를 사용시


조절계


20 Psi


Valve


35 Psi


포지


셔너




������

Valve

3��15 Psi

20 Psi

�׸�1. Positioner ���� �������

0��20 Psi

�׸�2. Positioner�� �������

������

20 Psi

Valve

35 Psi

����

�ų��


    자동밸브가 고장날 수 있는  여러가지 요인이 있기 때문에  고장시 배관
    에서 떼어낼 수 있거나  분해할 수 있는 공간이 필요하다. 또 수동 핸들이
    달려 있으면 수동조작을 위한 공간이 필요하다. 따라서 공간이 모자랄때는
    구동부를 수평 또는 꺼꾸로 취부할 수 있으나  일단 구동부를 일단 밸브에
    붙어서 무게 중심을 잡도록 설치하는 것이 좋다.
    ⑵ 밸브의 유체방향 확인
      밸브의 유체방향은 중요한 문제이다. 왜냐하면 구동부 힘이 모자랄 경우
    가 있을뿐 만 아니라  밸브 특성에도 관계가 있어서  개폐가 불가능하거나
    운전의 안정성에 영향을 미친다. 또 밸브내부에 있는  Stufting Box내에서
    압력이 가해져  Stufting Box내의 온도 압력에 영향을 주어 Stem위로 유체
    가 새는 경우도 발생한다. 
     유체방향은 밸브 제조시 밸브 본체 표면에 반드시 표기되어 있은나  종종
    "↔" 형으로 주조된 후에 화살표 방향을 잘못 지우면  유체방향이  바뀌는
    경우가 종종 발생하므로  이상하다 생각되면 도면을 확인한다. 
      통상적으로 유체방향은 
     ① Cage Trim : 옆에서 밑으로
     ② Angle Valve : 옆에서 밑으로
     ③ 제어용 더블시트 밸브 : 옆에서 밑으로
     ④ 제어용 싱글시트 밸브 : 밑에서 옆으로
     2) FLRSHING

      자동밸브의 고장중 가장 많은 것은  Seat와 Plug의 손상이다. 이 손상은
     대부분 배관할때 생기는 용접똥또는 유체와 함께 섞어 들어가는 이물질이
     Seat와 Plug 사이에 들어간 상태로  밸브를 작동했을때에  Seat와 Plug에
     상처가 나서  Seat가 움직이지 않는다.
       특히 Cage Type의  Globe에서  Cagear Port사이에 이물질이 들어가거나
     손상을 입는경우 밸브가 움직이지 않는 경우가 있다. 이것은 고온,고압용
     밸브에서는 대개 배관을 용접형으로 설치하기 때문에  처음에는 용접으로
     인한 많은 물질이 발생하고 고온으로 인한 밸브  Trim이 연성으로 변하여
     이 물질에 의하여 손상되기 쉽다.
       따라서  자동밸브를 설치하기 전에  배관 라인을 반드시 규정에 의하여
     플래싱을 하여 배관에 있을 수 있는 용접똥, 스케일, 칩등에 대한 물질을
     불어내야 한다. 또 이물질이나 고형물질이 많이 유입될 수 있는 배관에서
     는 스트레이너를 설치하거나  밸브 전단에 이물질을 걸러낼 수 있는 망을
     설치 해야한다. 자동밸브, 수명을 길게하고  이물질에 의한 고장을 막기

위해 스트레이너를 설치하는 것이 바람직하다.
    3) Block, by-pass Valve

      ⑴ BLOCK VALVE
       콘트롤 밸브를 배관에서 분리할 수 있도록 설치하는 밸브로서 Isolate
     밸브라고도 한다. 이 밸브는 유체가 자동밸브를 통하여  흐르지 못하도록
     차단하는 Shut off 밸브 작동을 함으로서 대게  Gate valve를 사용한다.
     ⑵ BY-PASS VALVE
       자동밸브가 이상이 생겼을때는  Block valve를 잠그고 By-pass valve를
     열어 유체를 조절할 경우가 생긴다. 따라서  By-pass 밸브를 유체를 조절
     하는 기능을 가진 글로브 타잎 밸브를 사용한다. 또한 유량특성과 크기도
     자동 조절밸브와 같은 특성 크기를 선택하는 것이 이상적이다.
     ⑶ BLOCK VALVE와 BY PASS 밸브선정
       자동제어 밸브는 제어의 특성상 대개는 배관구경보다 작은 크기의 밸브
     를 선정하거나 같은 크기의 자동밸브라도 밸브포트는 레듀서 포트를 사용
     하는 경우가 많아 대개 이 밸브들은 배관크기와 같거나 작은 크기를 사용
     한다. 다음표는 ISA가 권고하는 Block valve와 By-pass valve 크기이다.
     그러나 많은 회사들은 비용을 줄이기 위해 이보다 더 작은 크기의 밸브를
     선정하는 경우도 많다.
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     ⑷ 취급시 주의점
       자동밸브는 대단히 정교한 제품으로  설치하는 사람이 조심스레 다루지
     않으면 안된다. 왜냐하면 대개는 포지셔너,리미트 스위치, 압력 전송기등
     과 같은 전기전자 제품이 취부되어 있어  함부로 다루면 이러한 부품들이
     손상을 입어 밸브개도가 바뀌게 된다. 또 스템에 상처가 나거나 밸브내부
     에  이물질이 들어가는 경우가 있어  밸브 고장의 원인이 된다.
       현장에서 밸브검사를 위하여 밸브를 검사하는 경우가 생기나  이때에는
     전문가가 실시하고  특히 밸브 스템에 손상이나  Yoke등이 부러지면 현장
     에서 수리가 곤란하다 이때에는 새로운 제품을 주문하거나 밸브 제조회사
     에서 수리해야 함으로  수개월이 소요되어  공사에 막대한 차질을 가져올
     염려가 있으므로  밸브 취급에 특별한 주의를 필요하고  이러한 중요성을
     인식한 전문가가 취급하는 것이 안전하다.밸브를 분해하여 수리한 후에는
     반드시 수압검사,기밀검사,개도검사,기타 전장품 검사를 꼭 해야한다.
       자동밸브는 포지셔너,리미트 스위치, 솔레노이드 밸브등 전장품이 붙어
     있기 때문에  일단 제조회사에서 조정해도  운반시 심한 충격이나 취부시
     부주의로 인하여 밸브스템의 위치가 맞지 않는 경우가 발생되므로  Start
     Up시  다시 한번 밸브를 조정해주는 것이 좋다.









































































































































































구   분�
단일 스프링 구동부�
다 스프링 구동부�
�
제어 정도�
좋다(Hystrisis가 적다)�
Hystrisis가 크다�
�
구   조�
크다�
작다�
�
가   격�
비싸다�
싸다�
�
기   타�
- 구동부가 작은것으로 부터


  큰것에도 사용


- 포지셔너 없이도 제어용


  으로 사용�
- 300 mm 이하에서 대개 사용





- 제어용 일때는  포지셔너가


  필요하다�
�













































































































































































































































































































































