   4. 유지보수
    1) 일상점검 항목
     가. 유체의 누설
       Glang Packing 부위 및 유체와 접하는 부위에서  누설되고 있는지 확인
     한다. 특히, 밸브 Body부에서의 누설은 대부분 재질의 침식, 부식에 의한
     것으로 용접등에 의해 일시적으로 방비할 수 있지만 가능한 한 빨리 분해
     해서 침식, 부식의 정도를 검토할 필요가 있다.
     나. Stroke와 입력신호의 관계 및 Valve Stem 동작 확인
       Stroke와 입력신호가 규정대로 동작하는지 또는 Stem동작이 원할한지를
     확인한다. 만약 오차가 크거나  동작상태가 아주  불량한 경우는  다음과
     같은 원인이다.
      ① 구동부 다이야프램  파열, Seal용의 O-Ring 마모, Cylinder벽의 손상
      ② 작동 공기압의 저하
      ③ 포지셔너의 고장 특히, 포지셔너의 파이롯트가  작동공기중 유분이나
         수분에 의한 막힘
      ④ 먼지나 티끌, 스케일등이 유체중에 혼입되고 있을때, Guide부에 눌러
         붙는 상태가 발생
      ⑤ Gland Packing용 윤활 구리수의 변질경화
    다. 주유기에는 Grease가 충분한가
    라. 본체 내부에 이상음이 발생되고 있는가
   2) 정기점검 항목
    가. Body부 내벽
      Body부 내벽중에서  유체가 직접 충돌하는 부분은  특히, 고차압  Valve
     등에서는 침식이 크게 된다.
    나. Valve Seat
       Valve Seat의 풀림, 나사로 부터의 누설에 의한 침식, 내면의 부식 등에
 주의한다.
    다. Inner Valve
       Inner Valve (Pulg & Disc)각부의 침식, 마모,부식의 정도 특히 고차압
     조건시 에는 각부의 균열이 발생하고 있지는 않은지 확인한다.
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     라. Guide
        Slide면의 마모,부식등의 정도를 점검
     마. 구동부의 스프링/다이야프램/O-Ring
        구동부의 스프링, 다이야프램, O-Ring의  이러한 부품들은 분해시에는
       노화도, 탄성, 균열의 유무등을 확인한다.
     바. 각부의 Gasket
       Valve를 수리(정기 점검시 분해) 할때마다 신품으로 교환한다.
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  제9장  DATA SHEET 작성법
     콘트롤밸브를 선정하고 제작 관리하는 모든사항은 정확한  Specification
     에 의해 작성된  Data Sheet로만 가능하다. 그것은 사용자와  공급자간의
     약속된 언어이며, 콘트롤밸브가 만들어지고 수명이 다하는 날까지 자료로
     서 활용된다. 만일  Data sheet상에 기재된 내용이 서로의 오해로 엉뚱한
     해석을 가져오면, 향후 발생되는 문제로 인해  책임소재를 가리기에 분분
     할 것이다. 그러한 것을 제외하고는 정확한  Data Sheet 작성이 사용자의
     의도와 공급자의 제작 Spec'을 일치시키는 면에서 중요도는  새삼 거론할
     여지가 없다. 본장에서 다루는  신우공업(주)의 콘트롤밸브 DATA SHEET는
     국내에서 사용되는 여러규격(ANSI,JIS,KS,DIN등)을 활용 ISA Spec' Sheet
     Manual을 기준으로 만든 것이다.
     1) SERVICE CONDITIONS

     
FLUID


유체명 및 유체의 상태(LIQUID,GAS,STEAM)
    
FLOW RATE

MAX-MIN에 따른 필요(사용) 유량표시




일반적으로 
Liquid : ㎥/H






Gas
 : N㎥/H






Steam  : ㎏/H  (단위 환산표 참조)
  
INLET PRESS

운전중의 밸브 1,2차측 압력표시
      (OUTLET)

일반적으로  ㎏/㎠(G)으로 표시하며, 절대 단위 또는
                        단위가 틀린 경우는 ㎏/㎠(G)로 환산후  값을 기입

ΔP SIZING

운전중 1,2차측 차압을 표시하며, Cv계산의 근거가
      


되므로 가급적 정확한 자료가 요구됨

ΔP SHUTOFF

VALVE가  Full Close 상태에서 걸리는 최대 차압으로




Actulator 선정의 근거가 됨

INLET TEMP

일반적으로 ℃로 표시한다.

REQUIRED Cv

유체의 특성, 유량 및 차압을 근거로 계산한 필요 Cv




값으로 Sizing의 기준이 된다.
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TRAVEL

VALVE의 정격 TRAVEL(STROKE)에 대한  Max-Min유량의





운전중 실제 개도(Open ％)를 표시

MODULATING

비례제어용 Control Valve

ON-OFF

ON-OFF용 Valve

AIR FAILURE V/V
CLOSE : Air Fail시 Valve 상태가 Close로 복귀됨





  (Spring Return -- Reverse  Action)





OPEN : Air Fail시 Valve 상태가 Open으로 복귀됨





  (Spring Return -- Direct  Action)





LOCK : Air Fail시  Air Fail 직전 개도상태로 됨
 



(Option) -- Air Lock Valve 및 Trip Valve 부착

APPLICATION

밸브 적용 Line의 설명

Pv


유체의 증기압으로서 기화, 케비테이션, 플라싱에




대한 계산시 적용

Pc


유체의 임계 압력

SG/MW


Liquid :비중, Gas : Mole weight를 표시함



VISCO/S.H-R

Liquid : 점도, Gas : 비열비를 표시

FL


압력 회복계수로서  Valve의 특성에 따라 고유수치임

NOISE LEVEL

사용자가 지정하는 NOISE 허용치로서 통상 85dBA이며




기본적으로는 75 dBA이하로 제작한다.

INLET LINE




SIZE


밸브가 설치되는 배관 SIZE 표시이며, 통상 Body Size




보다 1∼2단계 크며,차이가 클수록 유속등을 고려하여




Body Size를 선정한다.

SCHEDULE

Noise 계산에 참고되며, END CONN'을  Butt-Welding




으로 할 경우에는 필히 표시한다.
   2) BODY

     
Type


Body 형태를 표시- Globe, Buttfly, Ball, Plug 등
    
SIZE


Body의 호칭경 (1", 2B, 25A 등)

RATING

Valve 정격압력 규격- JIS(KS) 10K, ANSI 150#

END CONNECTION
Valve와 배관과의 연결부 규격
     



ex) RF, FF, BW, SW 등

MATERIAL

BODY 본체의 재질을 표시




유체의 종류에 따라 Maker에서 선정하는 경우가 많으
                        므로 정확한 유체 Data에 의한 재질선정이 중요하다.




ex) SCPH2, SCS13, SCS14, Hastteloy-C 등

LINER MAT'L

Body에 Lining을 할 경우 Lining하는 재질




ex) PFA, NBR, Ceramic 등
  
PUSH DOWN TO
Valve의 Port 형상에 따라 Open/Close 분류

FLOW DIRECTION
유체 흐름을 Port에 대한 1차 →2차측 흐름으로 표시

BONNET TYPE

사양에 따라 본넷을 선정하며, 온도와 기밀성 요구

등에 따라 ST'D, FIN, EXTENSION, BELLOWS, SEAL TYPE

으로 분류한다.

PACKING

유체의 온도에 따라 MAKER에서 선정하며, 통상 2가지




이상의 패킹을 조합 사용함.








ex) Water : V - PTEE





    Steam : Graphite, ASB


LUB' & ISO V/V
Packing Box에 급유가 필요한 경우  Lubricator 와




Isolating Valve를 같이 부착한다.
     3) ACTULATOR

     
Type


다이야프램, 실린더, 모터등이며, 다이야프램을 제외




하고는 Fail Position에 대해 언급이 있어야 한다.

MFR & MODEL

N8000 (New 8000 Series)


SIZE


Shut-off 차압에 의해 Actulator 크기를 선정함




220,270,320,400,500등 숫자는 Actulator Diaphram




외경을 나타낸 것이다.(mm)

AIR TO

Actulator에 공기를 가했을때, Valve의 Trim Position




을 나타내며, Air Faillere Position과는 반대이다.

INPUT AIR RANGE
Actulator에 내장된  Spring의  Adjust Range에 따라




공급하게 되는  Air의 입력 범위로서 Spring Range와




동일한 용어이며, Positioner Calibration에 참고된다
   



Shut-off △P에 의해서  Actulator 크기 선정과 함께




Spring Range를 선정하게 된다.

BENCH SET

ASS'Y 조립후 무부하상태에서 Trim이 Start하는 시점과




100％ Travel이 완료되었을때  까지의 Air 공급범위




ex) 0.2∼1.0 ㎏/㎠
 
HANDWHEEL

사용자의 요구에 따라 부착함

(Option)

270∼400 DIA : TOP, 400∼500 DIA : SIDE

ACC'Y


SPEED CONTROLLER 등
    4) POSITIONER


TYPE


E/P(Electro-Pneumatic) or I/P





P/P(Pneumatic-Pneumatic)


MFR & MODEL

Positioner Model명

INPUT SIGNAL
E/P : 4∼20 mADC(4∼12,12∼20)




P/P : 0.2∼1.0 ㎏/㎠ (3∼15PSI,0.6∼1.0,0.2∼0.6)

INCREASE SIGNAL
Controller에서 출력되는 신호에 대해 움직이는 밸브




Action 표시이다. STD는 Actulator Air To항과 같다.




Reverse Action Actulator : 신호증가시  Valve Open




Direct Action Actulator : 신호증가시  Valve Close
  5) TRIM


TYPE


P-Port의 경우  Single/ Double로 표시하며, Cage 및




특수 Trim 형태등 구조명을 나타낸다. 3-Way의  경우




경우  Divert, Mixing등을 표시한다.

PORT SIZE

Cv 계산에 의거하여 선정된 Trim(Port & Seat)의 Size




이다.
이 값에 의해  Rated Cv가 선정된다.




통상 Size별로  Rated Cv가  Maker STD로  Catalog에




표시되며 Maker에 따라 약간의 편차가 있다.

RATED TRAVEL
Valve Trim Size에 의한 정격 Stroke를 표시한다.

RATED Cv

Trim의 Size에 의한 정격 Cv를 말하며, 이것은 밸브가




가지는 100％의  Cv값을 나타낸다.

BALANCE

Trim 형상에 따라  Port에 가해지는 힘의 평형/불평형




을 나타낸다. Actulator 선정의 자료가 되며, Single




Port의 경우  Unbalance를, Double 및 Cage의 경우는




Blaance type을 사용한다.

CHARACTERISTIC
Trim의 형상에 따라 나타나는 고유유량 특성을 표시




ex) Liner, EQ ％등으로 표시한다.

GUIDING

Srem이나 Port부를 지지하는 부분으로  Sliding 면을




가진 고정부이다.

LEAKAGE

ANSI B16.104에 규정된 Leakage 허용량의  Class 표시

PLUG MAT'L

SUS316이 기본이며, 고온, 고차압일때는 Stellite융착




도 병행한다. 부식성 유체는  SUS316, Hastelloy -C,




Titanium등으로 선정하며, 고온 steam 등의 라인에는




Hardness 계열의 SUS 420,410등을 사용한다.

SEAT MAT'L

PLUG MAT'L 참조

GUIDE MAT'L

SUS 403이 기본이며, 특수재질일 경우 사양에 따른다

CAM CHARAC.

POSITIONER에 입력되는  SIGNAL과 출력되는 공기압의




상관관계로 LINEAR가 ST'D 이다. 




(Globe는 Trim Characteristic으로 제어한다.)




Trim의 특성을 변경시키거나  Process 변경시  EQ ％




Cam을 사용한다.

GRADE


E/P : JIS d2G4(내압방폭형,발화도 135∼200℃) ST'D

BY-PASS

POSITIONER에 내장되어 있는 AUTO-MANUAL SELECTOR로




조절계 이상이 있을때, AIR SET로서 BY-PASS 작동함
    6) SOLENOID VALVE


TYPE


3-Way, 4-Way (Double Action Actulator 사용시)

MFR & MODEL

ST'D : MOUD-8-AE12PU(d2G4,KANEKO 제품일 경우)

ENERGIZED TO
FILL : 전원이 공급되었을 경우  Main Air가  Actul-




ator로 공급되어  Valve Open/Close  Action.




(전원 공급 중단시 Fail Position)




VENT : 전원이 공급되었을 경우  Actulator의 공기가




Vent되어  Fail Position이 됨.




(전원 공급 중단시 Air가 Actulator에 공급됨)

POWER SUPPLY
AC/DC 24V, 110V, 220V 등

GRADE


OPTION 에 따라 선정함

END CONN'

ST'D : PT 1/4

    7) SWITCHS


TYPE


Lever,ARM Type 등

MFR & MODEL

SWITCH류 제품의 형식

CONTACT/ACTION
ST'D : SPDT (Single Port Double Throw)





Option : DPDT (Double Port Double Throw)


ACTULATOR PO-
Open/Close
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  제10장  콘트롤밸브 개도조정 실습
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밸브 스트로크의     


히스테리시스가 크다.


인너밸브에 이물질이 낌


분해 청소�


밸브스템,가이드부에 슬러리


와 고형물이 들어 있다.


분해 점검�


밸브가 일정 스트로크


이상 움직이지 않는다.�


수동 핸들이 중립  위치에


놓여 있지 않다


수동 핸들을 중립 위치에�


둔다


포지셔너 공기공급원 부족


공급 공기원의 점검


Leakage


가 많다�


밸브 스템이 완전


닫혀 있다�


밸브 시트부 부식,침식,홈


시트부의 가공,부품 교체�


디스크의 Leak�


불량개소 수리또는 교체


시트링나사부 침식,부식


시트링과 가스켓의 교체


밸브스템이 완전�


닫히지 않는다�


유체 차압이 너무 크다.


구동부의 출력을 증가 시킴�


인너 밸브에 이물질이 낌�


분해 청소�


가이드 포트부가 붙여있슴


불량부품의 재가공�


제어위치가 변화�


되어 레인지어빌�


리티가 적게된다.


인너밸브, 시트링의 부식 및


침식


인너밸브,시트링의 교체


그랜드팩에서 LEAK 발생


그랜드 너트의 체결력 부족�


확실히 조인다.


그랜드 패킹의 변질 경화�


패킹 교환(재질검토)�


그랜드패킹의 투입방법 불량


패킹의 교체�


구리스가 들어가 있지않음


구리스 주입�


밸브스템의 부식,침식,마모�


흡집


밸브 스템의 재가공 또는�


교환
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 1. 실습의 목표
  공기 조절밸브의 구조를 이해하고,개도조정 방법을 습득함으로써 포지서너의
  신호변환 관계, 밸브 개도와 유량관계 특성을 익힘으로 정도 확보, 유량제어
  설비 신뢰성 등을 확보하는데 있다. 
 2. 기기 및 공기구
  가. 전압전류 발생장치(CCS)
  나. Control Valve
  다. E/P Positioner
  라. +/- Driver 
 3. 측정원리
  가. 콘트롤밸브 동작원리
    콘트롤 밸브 주요 기능은  제어계에 있어서  최종제어 구성요소,유량,압력
    속도를 조절하며, 유체의 방향 전환,유체 유송 및 차단 역할을 담당한다.
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    밸브는 본체부, 조작부, 보조기기로  나누어 진다.  밸브 본체부는 본체를
    구성하는 구조물을 밸브 본체라 하며,  밸브의  윗 덮개를 상개, 유체 유로
    를 열었다 닫았다 하는 부분을 Trim(Plug 또는 Seat)이라 한다.
    조작부는 다이야프램, 스프링, 스템으로 이루어져 있다. 밸브 윗부분(또는
    밑부분)으로 공기가 들어오면  다이야프램에  압력이 가해져  스프링을 누
    른다.  이때 다이야프램이 움직이면 다이야프램과  Seat와  연결된 스템을
    통하여  Seat를 움직이게 하는데,  움직임으로 인해  유체의 유로를  차단
    또는 열리는 정도를 알 수 있도록  지침과  개도/ 레인지 플레이트가 설치
    되어 있다.
  나. 보조기기(E/P Positioner)

    전류(4∼20mADC)가  토오크 모타에 인입되면,  Flexure을 중심으로 좌우로
    움직이는데 이때, 후렛바는 노즐로 부터 이격되어 노즐 배압의 압력차이로
    인해 파이롯트 스폴을 동작시켜 조작부 다이야프램 쪽으로  공기압이 전달
    되고 전달된 공기압은 피드백 스프링장력과 토오크 모타 회전력이  바란스
    를 이룰때까지 작동을 계속한다  즉,입력전류에 비례하여 Stem변화를 가져
    오게 한다.
  다. 밸브작동
    밸브작동에는  페일세이프로서의  작동과  입력신호에 대한  작동의 2가지
    목적이 있다. 페일세이프로서의  작동은  입력신호 또는  동력원 상실시에
    있어서  밸브 작동방향을 플랜트로서 안정측 방향으로 작동되게 하는 것에
    따라  역동작,정동작,유지동작으로  구분한다.
    입력신호에 대한 작동방법은 신호량 증감에 대한 밸브 개폐방향을 말한다.
    반드시 페일세이프 작동과 일치되지 않는다. 입력신호의 증가에서  밸브가
    닫히는 것이 정동작, 입력신호 증가에서 밸브가 열리는 것이  역동작 밸브
    이다.
    또한  다야프램 구동 방식에서는 구동부와 내밸브 마다  정동작, 역동작을
    가지며, 밸브의 전체동작은 조작부와 내밸브 조합에 의해 결정된다.
  4. 실습방법
   가. 실습 준비
   1) 기기및 공기구를 준비한다.
   2) 판넬 뒷면의 공기배관에 취부되어 있는 Valve를  Open 위치로 한다.
   3) 판넬 전면  Regulator Knob를 돌려, 바로위 압력계 눈금이  2.2 kg/㎠에
      지시되도록 맞춘다.
   4) 전압전류 발생장치의 전면부  Polarity 스위치는 윗쪽,  Power 또는 Out

      -put 스위치는  Off 위치로 한다.
   5) 전압전류 발생장치 전면부 설정다이알을 전부 0에 위치한다.
   6) 전압전류 발생장치 전원케이블을 판넬 전면부  콘센트에 연결시킨다.
   나. 실습 순서
    1. 콘트롤밸브 개도조정
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    가) 조정전 지시치
    1) 콘트롤밸브 개도조정의  기기 구성도와 같이  공기 배관, 신호케이블을
       이용 결선한다.
    2) 전압전류 발생장치 전면부 Power및  Output 스위치를  On 위치로 한다.
    3) 표1의 입력전류  4 mADC를 전압전류 발생장치의 설정다이알을 이용하여
      설정후 개도/레인지 플레이트에서 지침의 지시값을 읽어 표에 기입한다.
    4) 오차는 지시개도에서 참값개도를 뺀것을 말하며 오차란에 기입한다.
    5) 입력전류  8 mADC를 전압전류 발생장치  설정다이알을 이용하여 설정후
       개도/레인지 플레이트에서 지침의 지시값을 읽어 표에 기입한다.
    6) 입력전류  12 mADC를 전압전류 발생장치 설정다이알을 이용하여 설정후
       개도/레인지 플레이트에서 지침의 지시값을 읽어 표에 기입한다.
    7) 입력전류  16 mADC를 전압전류 발생장치 설정다이알을 이용하여 설정후
       개도/레인지 플레이트에서 지침의 지시값을 읽어 표에 기입한다.
    8) 입력전류  20 mADC를 전압전류 발생장치 설정다이알을 이용하여 설정후
       개도/레인지 플레이트에서 지침의 지시값을 읽어 표에 기입한다.
     표1) 콘트롤밸브 개도조정 조정전 Data Sheet
나) Zero/Span 조정 방법
1) 전압전류 발생장치의 설정다이알을 이용하여  4 mADC를 설정후  개도/

       레인지 플레이트에 지침이  0을 지시하도록   E/P Positioner내  Zero
       조정나사를 손으로 돌려  Zero 조정을 실시한다.
    2) 전압전류 발생장치의 설정다이알을 이용하여  20 mADC를 설정후 개도/
       레인지 플레이트에 지침이 100을 지시하도록  E/P Positioner내 Range
       조정나사를 손으로 돌려  Span 조정을 실시한다.
    3) Zero/Span 조정 방법의  1)항과  2)항을  3회이상 반복하여  지시값이
       ±2％ 범위안에 들때까지 조정을 계속한다.
      다) 조정후 지시치
    1) 표2의 입력전류  4 mADC를 전압전류 발생장치의 설정다이알을 이용하여
      설정후 개도/레인지 플레이트에서 지침의 지시값을 읽어 표에 기입한다.
    2) 오차는 지시개도에서 참값개도를 뺀것을 말하며 오차란에 기입한다.
    3) 입력전류  8 mADC를 전압전류 발생장치  설정다이알을 이용하여 설정후
       개도/레인지 플레이트에서 지침의 지시값을 읽어 표에 기입한다.
    4) 입력전류  12 mADC를 전압전류 발생장치 설정다이알을 이용하여 설정후
       개도/레인지 플레이트에서 지침의 지시값을 읽어 표에 기입한다.
    5) 입력전류  16 mADC를 전압전류 발생장치 설정다이알을 이용하여 설정후
       개도/레인지 플레이트에서 지침의 지시값을 읽어 표에 기입한다.
    6) 입력전류  20 mADC를 전압전류 발생장치 설정다이알을 이용하여 설정후
       개도/레인지 플레이트에서 지침의 지시값을 읽어 표에 기입한다.
     표2) 콘트롤밸브 개도조정 조정후 Data Sheet

    7) 실습이 끝나면, 전압전류 발생장치 전면부에 있는  Power 또는 Output
       스위치를  Off 위치로  한다.
    8) 전압전류 발생장치의  전원케이블을 전면판넬 콘센트로 부터 분리시켜
       전원을 차단한다.
    9) 판넬 뒷면의 공기배관에 취부되어 있는 Valve를  CLOSE 위치로 한다.
   10) 판넬 전면 Regulator Knob를 왼쪽으로 돌려, 압력계 눈금이  0 kg/㎠에
       지시되도록 맞춘다.
   11) 신호케이블 및 공기 배관을 분리시켜, 실습기기 구성을 해체한다.
   12) 실습중 사용했던 기기 및 배선, 공기구등을 정리한다.
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가 늦다�
공급 공기압이


변동한다�
공기원의 용량 부족�
콤퓨레샤의 증설�
�
�
�
감압밸브의 고장�
감압밸브의 점검 수리�
�
�
신호압력이 변동


한다�
제어계의 저항과 용량이


부족�
서비스탱크 신설또는 신호


회로 감소�
�
�
�
조절계의 고장�
조절계의 점검�
�
�
공기및 신호압이


동시에 변화되지


않지만 Punching


현상 발생발생�
포지셔너 불량�
파이롯트 밸브 및 포지셔너


풀림점검�
�
�
�
밸브 스템 마찰이 크다.�
마찰 밸브 스템의 편심 가이


드부의 점검�
�
�
�
그랜드패킹의 마모가 크다�
패킹 교환�
�
�
�
유체의 난류가 공진한다�
밸브 차압을 낮춘다.�
�
밸브가Punching


한다.�
스트로크의 왕복


이 늦다�
가이드부 슬러리와 고형물이


들어 있다.�
분해 청소�
�
�
�
스프링레스 파워 실린더의


피스톤 링의 마모�
피스톤 링의 교환�
�
�
구동부 작동압이


들어가고 있으나


밸브가 작동하지


않는다�
밸브 스템,가이드가 붙음�
디스크분해 및 교체�
�
�
�
밸브스템의 편심 또는 손상�
밸브스템의 수리 및 교환�
�
�
�
밸브 포트부에 이물질 낌�
분해 점검�
�
�
스트로크의 한쪽


방향만이 늦다�
유체 차압에


의해 축추력 크다�
포지셔너를 설치


출력이 큰 엑츄레이터를 설치�
�
�
�
엑츄레이터 용량이 너무


크다.�
엑츄레이터 각부 점검�
�
�
�
엑츄레이터에서


밸브 동압이


Leak 되고 있다�
엑츄레이터 각부 점검�
�
밸브 스트로크의     


히스테리시스가 크다.�
밸브 스템,가이드부 중심이


맞지 않다�
밸브 스템의 편심 점검�
�
�
그랜드 패킹의 변질 경환�
패킹 교환�
�















  실습명:  콘트롤밸브 개도조정 실습





 실습번호: 1 - 1





 실습소요시간: 1 시간





보조기기





Supply air





본체부





조작부



































조정전  입력�
조정전 지시출력�
�
Supply Air�
입력전류�
참값개도�
동작압력�
지시 개도�
오 차�
�
2.2


kg/㎠�
4 mADC�
0  ％�
     kg/㎠�
�
�
�
�
8 mADC�
25 ％�
     kg/㎠�
�
�
�
�
12 mADC�
50 ％�
     kg/㎠�
�
�
�
�
16 mADC�
75 ％�
     kg/㎠�
�
�
�
�
20 mADC�
100 ％�
     kg/㎠�
�
�
�






조정후  입력�
조정후 지시출력�
�
Supply Air�
입력전류�
참값개도�
동작 압력�
지시개도�
오 차�
�
2.2


kg/㎠�
4 mADC�
0  ％�
     kg/㎠�
�
�
�
�
8 mADC�
25 ％�
     kg/㎠�
�
�
�
�
12 mADC�
50 ％�
     kg/㎠�
�
�
�
�
16 mADC�
75 ％�
     kg/㎠�
�
�
�
�
20 mADC�
100 ％�
     kg/㎠�
�
�
�












